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Devoir surveillé 1 de Mathématiques

Exercice 1 Soient f et g deux fonctions dé�nies par :(5 pts)

f(x) =
√
x2 + 2x et g(x) =

1

x4 − x2

1) Déterminer Df et Dg les domaines de dé�nitions de f et g respectivement.(2 pts)
2) Déterminer Dgof le domaine de dé�nition de la fonction gof .(2 pts)
3) Donner l'expression de gof(x), ∀x ∈ Dgof .

(1 pts)

Exercice 2 Soit h la fonction dé�nie par sa courbe représentative ci-dessous :(8 pts)

1) Déterminer Dh le domaine de
dé�nition de la fonction h.

2) Dresser le tableau de variations de la
fonction h.

3) Dresser le tableau de signe de la
fonction h.

4) En déduire l'ensemble de solutions de
l'inéquation : h(x) > 0.

5) Discuter suivant le paramètre m, le
nombre de solutions de l'équation
h(x) = m.

6) Déterminer les extremums de
la fonction h sur Dh.

Exercice 3(7 pts)
1) Donner la négations des propositions suivantes :

(P ) : ∀x ∈ R ; ∃k ∈ Z / k ≤ x < k + 1.(1 pts)
(Q) : ∀(α, β) ∈ R2 ; (α− β > 1 =⇒ ∃N ∈ Z / α < N < β).(1 pts)

2) Montrer par par la contraposée que :
(1 pts)

∀n ∈ N :
n2

3
∈ N =⇒ n

3
∈ N.

3) En déduire par l'absurde que :
√
3 /∈ Q.(2 pts)

4) Soit q ∈ R+ − {1}. Montrer par récurrence que :(2 pts)

∀n ∈ N∗ − {1} : q + q2 + ...+ qn =
qn − 1

q − 1
× q.
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